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1. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

La Ley 42/2007 de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, en su
articulo 67 “Inventario Espanol de Caza y Pesca”, establece que El Inventario Espaiiol de
Cazay Pesca, dependiente del Ministerio de Medio Ambiente, mantendra la informacion
més completa de las poblaciones, capturas y evolucion genética de las especies cuya caza
0 pesca estén autorizadas, con especial atencion a las especies migratorias. Se incluiran
en el Inventario los datos que faciliten los drganos competentes de las Comunidades
auténomas. Con este objeto, los titulares de los derechos cinegéticos y piscicolas y, en
general, los cazadores y pescadores, vendran obligados a suministrar la correspondiente
informacion a las Comunidades autonomas.

La Ley 7/2003, de 12 de noviembre, de Caza y Pesca Fluvial de la Region de Murcia
considera cinegéticas a 27 especies presentes en la Region. En el articulo 78.- Del Censo
Regional de Caza y Pesca Fluvial, establece en el apartado 1: Se crea el Censo Regional
de Caza y Pesca Fluvial, dependiente de la Consejeria competente, con la finalidad de
contener informacion completa y actualizada sobre las poblaciones, capturas, evolucion
genética, problemas sanitarios y de otra indole de las especies de fauna silvestre cuyo
aprovechamiento se autorice. En el apartado 2: Los titulares de los aprovechamientos
cinegéticos y piscicolas, asi como los cazadores o pescadores a titulo individual quedan
obligados a cumplimentar anualmente la denominada encuesta cinegética o piscicola,
cuyo contenido y sistema de cumplimentacion se estableceran por via reglamentaria. En
el apartado 3: Los datos e informaciones que constituyan el Censo Regional de Caza y
Pesca Fluvial seran publicos, estableciendo la Consejeria competente los requisitos para
acceder a los mismos.

De igual forma, es aplicable el articulo 38 de La Ley 7/1995 de 21 de abril, de Fauna
Silvestre de la Region de Murcia: “La Consejeria de Medio Ambiente realizara el
seguimiento de las poblaciones de fauna cinegética y en especial de las migratorias. En
funcion de estos datos se estableceran los periodos de vedas o la prohibicion total o parcial
de cazar determinadas especies durante los afios en que su poblacion esté en regresion”.

La realizacion de censos y monitorizacion biolégica es fundamental para poder recabar
informacién fiable y actualizable de la situacion de las especies cinegéticas en base a la
Sentencia n°® 1739/2018 de la Sala de lo Contencioso-Administrativo Seccion Cuarta del
Tribunal Supremo. Para ello, en el presente informe se exponen los resultados de los
censos de aves migratorias estivales que se enmarcan dentro del primer programa
especifico de monitoreo de las poblaciones cinegéticas acometido por parte de la
administracion regional: el programa de seguimiento bioldgico de las especies cinegéticas
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en la Region de Murcia cuya metodologia se basa en la plataforma del Observatorio
Cinegético (https://observatoriocinegetico.org/).

Las Ordenes deben ir precedidas necesariamente de un informe previo del estado de
conservacion de las especies a las que afecta y que garantice que la practica cinegética no
se desarrolle sobre aquéllas que se encuentren en un estado desfavorable o de las que no
se conozca su conservacion (articulo 62.2 de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre del
Patrimonio Natural y la Biodiversidad, actual articulo 62. 2) ni, como es evidente, durante
la época de reproduccion y cria de las especies a las que la apertura de la veda convierte
en piezas de caza [articulo 62.3 b) de la Ley 42/2007, actual articulo 65.3 b ].

Las cuatro especies de zorzales ibéricos (Zorzal Real, Zorzal Alirrojo, Zorzal Charlo y
Zorzal Comun) se encuentran a nivel taxonémico en el género Turdus y han sido
considerados en la categoria de migrantes presaharianos (Santos 1982). La mayoria de
paises mediterraneos y el norte de Africa constituyen los principales cuarteles de
invernada de las poblaciones europeas. Estos paises albergan habitats donde los zorzales
invernantes encuentran alimento y refugio, a pesar de que durante las ultimas décadas la
actividad humana ha sustituido elevadas extensiones de habitats con vegetacidn original
por monocultivos de secano y regadio. Espafia, junto con Francia e Italia, constituyen una
de las principales areas de invernada de las poblaciones occidentales de zorzales,
acogiendo un contingente de individuos no conocido desde el mes de octubre, mes en que
Ilegan hasta el mes de marzo, fecha en que se inicia una partida masiva hacia los cuarteles
reproductores. A pesar de la importancia de los habitats de invernada para la conservacion
de este grupo de aves, falta informacién sobre su migracion, distribucién geogréfica,
tamafo poblacional y demografia invernal en la region mediterranea y por ende en la
Region de Murcia (Calvo et al. 2017). De hecho, segun el reciente Libro Rojo de las Aves
de Espafia, en dos de las cuatro especies de zorzales ibéricos, Zorzal Alirrojo y Zorzal
Real, se dispone de insuficiente informacion durante su invernada y migracion (Lépez-
Jiménez 2021).

Para ello resulta prioritario, la realizacion de censos a escala regional sobre las citadas
especies que se cazan durante la veda, segun el articulo 4 de la Orden de 31 de mayo de
2022 (BORM n°126), dada su importancia ecoldgica y econémica para numerosas zonas
de la Region de Murcia.
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2. OBJETIVOS
1- Censos regionales de Zorzal Alirrojo, Zorzal Charlo, Zorzal Comun y Zorzal Real.

2-Evaluar los indices kilométricos de abundancia (IKA) y las densidades de estas especies
por cuadricula.

3. METODOLOGIA

3.1. CENSO

Se seleccionaron 100 cuadriculas UTM 10 x 10 km con la finalidad de realizar un solo
recorrido dentro de los limites de cada una de ellas (Figura 1). Estos recorridos fueron
realizados a pie a lo largo de un itinerario que fuera recorrido facilmente y tuviera una
longitud minima de 4 km de longitud, preferentemente por zonas favorables para la
presencia de individuos invernantes de todas las especies objetivo. De los 100 itinerarios
seleccionados y con la finalidad de recabar datos del esfuerzo de censo y la deteccion de
individuos durante la misma campafia, se repitieron los censos en 20 cuadriculas (20% de
cobertura de censo con dos réplicas; Figura 2).

Los recorridos (tracks) y los resultados del censo se presentan en formato digital y shp en
el ANEXO del presente informe, con objeto de que puedan ser incorporados al resto de
informacion recabada por otros participantes en el censo regional, y por consiguiente,
pueda ser analizada y publicada en el portal web de caza y pesca fluvial, junto al resto de
estudios realizados por esta Subdireccion General en materia de caza
(https://cazaypesca.carm.es/web/cazaypesca/publicaciones-caza).

Los censos se realizaron entre el 1 de diciembre de 2022 y 31 de enero de 2023. Este
periodo coincide parcialmente con las entradas otofiales y las migraciones prenupciales
de las cuatro especies objetivo, cuya estancia en Espafia se reparte entre octubre y abril
(Santos 1982, 1985, SEO/BirdLife 2012, Molina et al. 2022). En general, fueron
realizados dos censos consecutivos en cuadriculas proximas; el primero, preferentemente
durante las 2-3 horas posteriores al amanecer y el segundo, preferentemente a lo largo de
la tarde, por ser ambos periodos de actividad para dichas especies durante el periodo
invernal.

Durante los recorridos se registraron todos los individuos detectados (vistos u oidos).
Cada contacto fue incluido dentro de una banda de 100 metros a ambos lados del
recorrido, anotandose la distancia a la que se encontraba el individuo detectado con
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respecto al recorrido (a la linea de avance del observador). Asimismo, en cada recorrido,
fueron registrados los siguientes datos: (1) numero de individuos por especie; (2) tiempo
y distancia recorrida en km; (3) agrupacion de observaciones segun la banda de distancia;
(4) geolocalizacion del recorrido de censo; (5) geolocalizacién de los contactos; (6) grado
de visibilidad; (7) condiciones meteoroldgicas y (8) hébitat dominante.

Para la toma de datos fue utilizada la aplicacion de movil CensData (version 4.10.1), que
tiene el observatorio cinegético https://observatoriocinegetico.org/ (Fundacién
Artemisan; https://www.fundacionartemisan.com/), aunque los datos fueron anotados
simultaneamente en una ficha de campo disefiada para el censo.
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Figura 1. Cuadriculas UTM 10 x 10 km donde se realizaron los censos invernales de Zorzal Alirrojo,
Zorzal Charlo, Zorzal Comln y Zorzal Real durante la campafia de 2022-2023 en la Regién de Murcia.
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Figura 2. Cuadriculas UTM 10 x 10 km donde se realizaron los censos invernales con dos réplicas de
Zorzal Alirrojo, Zorzal Charlo, Zorzal Comin y Zorzal Real durante la camparfia de 2022-2023 en la Regién
de Murcia.
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3.2. INDICES KILOMETRICOS DE ABUNDANCIA Y DENSIDADES

A partir de la aplicacion del método de Emlen (1977), seran estimados los siguientes
pardmetros: el indice kilométrico de abundancia (IKA), definido como el nimero de
individuos vistos u oidos por cada kilometro de recorrido; y la densidad (D), definida
como el namero de individuos detectados por hectarea (ha), estimados a partir de los
individuos vistos u oidos detectadas en una banda de 100 metros a cada lado del recorrido.

La densidad (D) seré estimada mediante la siguiente formula:

n
2wl

D=

donde n es el nimero de individuos detectados; w el ancho de la banda a cada lado del
recorrido (100 m) y L es la longitud total del recorrido en m (Jarvinen y Vaisanen 1975).

Ambos pardmetros serdn analizados a dos escalas de estudio: local (recorrido) y comarcal
(comarca cinegética) para las especies objetivo establecidas inicialmente.
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4. RESULTADOS

4.1. LOCALIDADES DE CENSO

La Figura 1 expone la distribucion de las cuadriculas UTM 10 x 10 km donde se han
realizado los censos de Zorzal Alirrojo, Zorzal Charlo, Zorzal Comun y Zorzal Real en la
Region de Murcia. En total se realizaron 100 cuadriculas; de las cuales en 20 se realizaron
dos réplicas (20% de cobertura; Figura 2).

4.2. CENSOS

Los recorridos fueron principalmente lineales con la finalidad de evitar los dobles
contactos, especialmente propensos en recorridos de escasa longitud y sobre terrenos
[lanos o relieve poco escarpado. Los recorridos tuvieron una longitud minima de 4 km
(media=4,14 km; minimo-maximo=4,00-7,16) y en general, los censos registraron un
bajo nimero de individuos invernantes (media=18,28 individuos; minimo-maximo=0—
103; Tabla 1).

El Zorzal Comun fue con diferencia la especie mas contabilizada en los censos y fue
detectada su presencia en un elevado nimero de cuadriculas (71 %, Tabla 1). EI Zorzal
Charlo fue la segunda especie censada con mayores efectivos y su presencia fue
confirmada en un elevado numero de cuadriculas (69 %, Tabla 1). En contraposicion, el
Zorzal Alirrojo y el Zorzal Real resultaron ser mucho mas escasos en numero de
individuos y presentaron una menor ocurrencia en cuadriculas (22% y 5%,
respectivamente, Tabla 1).

Especie NUm. individuos detectados % cuadriculas con presencia
Zorzal Alirrojo 94 22

Zorzal Charlo 405 69

Zorzal Comun 1.318 71

Zorzal Real 11 5

Total 1.828

Tabla 1. Nimero de individuos detectados y porcentaje de cuadriculas con presencia en los censos de las
especies migratorias invernantes.
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Recorrido Total Longitud Zorzal Zorzal Zorzal Zorzal
Individuos | (km) Alirrojo Charlo | Comun Real
(N=) IKA IKA IKA IKA
1 103 4,06 0 5,17 20,19 0
2 47 4,07 0 1,71 9,82 0
3 56 4,15 0 2,89 10,60 0
4 25 4,15 0 4,81 1,20 0
5 24 4,06 1,23 0,24 4,43 0
6 13 4,08 0 1,71 1,47 0
7 8 4,07 0 1,96 0 0
8 37 4,14 0 3,38 5,55 0
9 2 4,03 0 0,49 0 0
10 5 4,05 0 0,49 0,74 0
11 15 4,08 0 0 3,67 0
12 12 4,07 1,22 0 1,71 0
13 5 4,08 0 0 1,22 0
14 4 4,06 0 0 0,98 0
15 14 4,02 0,49 0 2,98 0
16 5 4,03 0 0 1,24 0
17 9 4,11 0 1,94 0,24 0
18 19 4,05 1,23 0,00 3,45 0
19 9 4,00 0 0,25 2,00 0
20 43 4,04 0 3,21 7,42 0
21 42 4,02 0 0,99 9,45 0
22 51 4,12 0,97 2,42 8,98 0
23 35 4,12 0,72 2,42 5,33 0
24 47 4,05 1,23 0 10,37 0
25 6 4,07 0 0,49 0,98 0
26 4 4,05 0 0,98 0 0
27 17 4,06 0 0,73 3,44 0
28 57 4,11 0 5,83 8,02 0
29 65 4,12 0 0,72 15,04 0
30 21 4,09 0,97 0,48 3,66 0
31 8 4,26 0 0,46 1,40 0
32 25 4,20 1,42 0,71 3,80 0
33 18 4,06 0 0,24 4,18 0
34 77 4,03 0 0 19,10 0
35 75 4,02 0 1,24 17,41 0
36 10 4,08 0 0 2,45 0
37 28 4,08 0,98 0,98 4,90 0
38 27 4,08 0,98 0,98 4,65 0
39 11 4,02 0,24 1,99 0,49 0
40 26 4,03 1,73 0,74 3,97 0
41 24 4,20 0 0,23 5,47 0
42 34 4,08 1,96 0 6,37 0
43 15 4,10 0 0 3,65 0
44 18 4,09 0,97 0 3,42 0
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Recorrido Total Longitud Zorzal Zorzal Zorzal Zorzal
Individuos | (km) Alirrojo Charlo | Comun Real
(N=) IKA IKA IKA IKA
45 4 4,01 0 0,99 0 0
46 40 4,02 1,99 0,49 7,46 0
47 18 4,12 0 0,24 4,12 0
48 17 4,04 0 0,74 3,46 0
49 14 4,00 0,75 0,00 2,75 0
50 29 4,07 1,71 0,73 4,66 0
51 4 3,96 0 1,01 0 0
52 5 4,01 0 1,25 0 0
53 24 4,03 0 5,21 0,74 0
54 4 4,04 0 0,99 0 0
55 19 4,04 0 0,25 3,96 0,50
56 44 4,03 0 0,74 9,68 0,50
57 2 4,07 0,49 0,00 0 0
58 2 4,86 0 0,41 0 0
59 31 4,01 0 0,50 6,48 0,75
60 0 4,10 0 0 0 0
61 4 4,06 0 0 0,99 0
62 3 4,00 0 0 0,75 0
63 10 4,03 0 1,49 0,99 0
64 1 4,03 0 0,25 0 0
65 0 4,06 0 0 0 0
66 0 4,01 0 0 0 0
67 9 4,34 0 0,92 1,15 0
68 0 4,04 0 0 0 0
69 0 4,04 0 0 0 0
70 12 4,36 0 2,06 0,69 0
71 0 4,03 0 0 0 0
72 8 4,03 0 0,99 0,99 0
73 0 4,04 0 0 0 0
74 12 4,07 0 1,72 1,23 0
75 0 4,03 0 0 0 0
76 4 4,78 0 0,84 0 0
77 0 4,01 0 0 0 0
78 0 4,03 0 0 0 0
79 28 4,02 0,75 0,50 5,72 0
80 52 4,10 0 1,71 10,49 0,49
81 22 4,05 0,74 0,99 3,70 0
82 12 4,03 0 2,48 0,50 0
83 5 4,05 0 0,49 0,74 0
84 0 4,04 0 0 0 0
85 12 7,16 0 0,70 0,98 0
86 5 4,04 0 0 1,24 0
87 7 4,02 0 0,75 1,00 0
88 4 4,06 0 0,99 0 0
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Recorrido Total Longitud Zorzal Zorzal Zorzal Zorzal
Individuos | (km) Alirrojo Charlo | Comun Real
(N=) IKA IKA IKA IKA
89 8 4,08 0 1,47 0 0,49
90 47 4,76 0 4,20 5,67 0
91 17 4,60 0 1,74 1,96 0
92 2 4,08 0 0,49 0 0
93 2 5,38 0 0,19 0,19 0
94 5 4,15 0 1,20 0 0
95 6 4,10 0 1,46 0 0
96 17 4,05 0 0,74 3,46 0
97 0 4,19 0 0 0 0
98 0 4,30 0 0 0 0
99 17 4,03 0,25 0,99 2,98 0
100 44 4,10 0 3,41 7,32 0

Tabla 2. Resultados globales del censo: estimas de IKA por especie y recorrido/cuadricula. Distancias
acumuladas por recorrido (en km). Los IKA se expresan en individuos por km.

Recorrido Total Zorzal Zorzal Zorzal Zorzal
Individuos Alirrojo Charlo Comun Real
(N) (D) (D) (D) (D)
1 103 0 0,25 1,00 0
2 47 0 0,08 0,49 0
3 56 0 0,14 0,53 0
4 25 0 0,24 0,06 0
5 24 0,06 0,01 0,22 0
6 13 0 0,08 0,07 0
7 8 0 0,09 0 0
8 37 0 0,16 0,27 0
9 2 0 0,02 0 0
10 5 0 0,02 0,03 0
11 15 0 0 0,18 0
12 12 0,06 0 0,08 0
13 5 0 0 0,06 0
14 4 0 0 0,04 0
15 14 0,02 0 0,14 0
16 5 0 0 0,06 0
17 9 0 0,09 0,01 0
18 19 0,06 0 0,17 0
19 9 0 0,01 0,10 0
20 43 0 0,16 0,37 0
21 42 0 0,04 0,47 0
22 51 0,04 0,12 0,44 0
23 35 0,03 0,12 0,26 0
24 47 0,06 0 0,51 0
25 6 0 0,02 0,04 0
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Recorrido Total Zorzal Zorzal Zorzal Zorzal

Individuos Alirrojo Charlo Comun Real
(N) (D) (D) (D) (D)
26 4 0 0,04 0 0
27 17 0 0,03 0,17 0
28 57 0 0,29 0,40 0
29 65 0 0,03 0,75 0
30 21 0,04 0,02 0,18 0
31 8 0 0,02 0,07 0
32 25 0,07 0,03 0,19 0
33 18 0 0,01 0,20 0
34 77 0 0 0,95 0
35 75 0 0,06 0,87 0
36 10 0 0 0,12 0
37 28 0,04 0,04 0,24 0
38 27 0,04 0,04 0,23 0
39 11 0,01 0,09 0,02 0
40 26 0,08 0,03 0,19 0
41 24 0 0,01 0,27 0
42 34 0,09 0 0,31 0
43 15 0 0 0,18 0
44 18 0,04 0 0,17 0
45 4 0 0,04 0 0
46 40 0,09 0,02 0,37 0
47 18 0 0,01 0,20 0
48 17 0 0,03 0,17 0
49 14 0,03 0 0,13 0
50 29 0,08 0,03 0,23 0
51 4 0 0,05 0 0
52 5 0 0,06 0 0
53 24 0 0,26 0,04 0
54 4 0 0,05 0 0
55 19 0 0,01 0,20 0,02
56 44 0 0,04 0,48 0,02
57 2 0,02 0 0 0
58 2 0 0,02 0 0
59 31 0 0,02 0,32 0,04
60 0 0 0 0 0
61 4 0 0 0,05 0
62 3 0 0 0,04 0
63 10 0 0,07 0,05 0
64 1 0 0,01 0 0
65 0 0 0 0 0
66 0 0 0 0 0
67 9 0 0,05 0,06 0
68 0 0 0 0 0
69 0 0 0 0 0
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Direccion General de Medio Natural

Subdireccién General de Politica Forestal, Caza y Pesca Fluvial
Recorrido Total Zorzal Zorzal Zorzal Zorzal

Individuos Alirrojo Charlo Comun Real
(N) (D) (D) (D) (D)

70 12 0 0,10 0,03 0
71 0 0 0 0 0
72 8 0 0,05 0,05 0
73 0 0 0 0 0
74 12 0 0,09 0,06 0
75 0 0 0 0 0
76 4 0 0,04 0 0
77 0 0 0 0 0
78 0 0 0 0 0
79 28 0,04 0,02 0,29 0
80 52 0 0,09 0,52 0,02
81 22 0,04 0,05 0 0
82 12 0 0,12 0 0
83 5 0 0,02 0 0
84 0 0 0 0 0
85 12 0 0,03 0 0
86 5 0 0 0 0
87 7 0 0,04 0 0
88 4 0 0,05 0 0
89 8 0 0,07 0 0,02
90 47 0 0,21 0,28 0
91 17 0 0,09 0,10 0
92 2 0 0,02 0 0
93 2 0 0,01 0,01 0
94 5 0 0,06 0 0
95 6 0 0,07 0 0
96 17 0 0,04 0,17 0
97 0 0 0 0 0
98 0 0 0 0 0
99 17 0,01 0,05 0,15 0
100 44 0 0,17 0,37 0

Tabla 3. Resultados globales del censo: estimas de densidad por especie (D) y recorrido/cuadricula. La
densidad (D) se expresa en individuos/ha.

12

SEGUIMIENTO BIOLOGICO DE ESPECIES CINEGETICASNEN LA REGION DE MURCIA:
CENSO DE AVES MIGRATORIAS INVERNANTES. CAMPANA 2022-2023.




Region de Murcia

E ﬁzr;zt:{g;iggs Medio Ambiente, Mar Menor, Universidades e artem lsan

Direccion General de Medio Natural
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4.3. INDICES KILOMETRICOS DE ABUNDANCIA Y DENSIDADES POR
ESPECIE

4.3.1. ZORZAL ALIRROJO (Turdus iliacus)

Esta especie fue detectada en el 22 % de las cuadriculas prospectadas (Tabla 1). Se trata
de un invernante escaso e irregular. Los resultados muestran que el IKA media fue de
0,23 individuos/km (minimo-méaximo: 0-1,99; Tabla 2), mientras que la densidad media
fue de 0,01 individuos/ha (minimo-méaximo: 0-0,09; Tabla 3). El Zorzal Alirrojo alcanza
las mayores densidades en las comarcas cinegéticas de Nordeste Seca, Noroeste Seca y
Central (Tabla 6, Figura 3).

4.3.2. ZORZAL CHARLO (Turdus viscivorus)

Esta especie fue detectada en el 69 % de las cuadriculas prospectadas (Tabla 1).
Ampliamente distribuido por &reas arboladas de la Region de Murcia. Localmente
abundante en zonas del Noreste y Noroeste. A escala de recorrido, el IKA media fue de
0,97 individuos/km (minimo-méaximo: 0-5,83; Tabla 2), mientras que la densidad media
fue de 0,04 individuos/ha (minimo-méaximo: 0-0,29; Tabla 3). El Zorzal Charlo alcanza
las mayores densidades en las comarcas cinegéticas de Noroeste Seca y Nordeste Tipica
(Tabla 6, Figura 4).

4.3.3. ZORZAL COMUN (Turdus philomelos)

El Zorzal Comun es un invernante comin y ampliamente distribuido en medios arbolados
de todo tipo, especialmente en olivares (71 % de las cuadriculas prospectadas; Tabla 1).
En nuestro censo, la estima de IKA media fue de 3,21 individuos/km (minimo-méaximo:
0-20,19; Tabla 2), mientras que la densidad media fue de 0,15 individuos/ha (minimo-
méaximo: 0-1,00; Tabla 3). ElI Zorzal Comun alcanza las mayores densidades en las
comarcas cinegéticas de Noroeste Seca y Nordeste Tipica (Tabla 6, Figura 5).
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4.3.4. ZORZAL REAL (Turdus pilaris)

Invernante muy escaso y localizado en algunos de los principales macizos montafiosos de
la Region de Murcia. Detectado en el 5 % de las cuadriculas (Tabla 1). En nuestro censo,
la estima de IKA media fue de 0,02 individuos/km (minimo-maximo: 0-0,75; Tabla 2),
mientras que la densidad media fue de 0,001 individuos/ha (minimo-maximo: 0-0,04;
Tabla 3). El Zorzal Real alcanza las mayores densidades en las comarcas cinegéticas de
Noroeste Tipica (Tabla 6, Figura 6).

4.4. SEGUNDAS REPLICAS EN LOS CENSOS

Se ha considerado interesante realizar algunas réplicas de censos de algunas cuadriculas,
eligiendo 20 de las 100 iniciales, a fin de poder comprobar variaciones en los transectos.
Una vez se censaron las 100 cuadriculas, se seleccionaron 20 de ellas para repetir el
mismo transecto y observar posibles variaciones en las especies observadas y el nimero
de individuos.

En las Tablas 4 y 5 se exponen los resultados de densidades relativas (IKA) y absolutas
(D) correspondientes a las segundas réplicas llevadas a cabo en 20 cuadriculas.

Recorrido Cuadricula | Distancia Zorzal Zorzal Zorzal Zorzal
(km) Alirrojo Charlo | Comun Real
KA IKA IKA IKA
1 30SXH32 4,04 0,99 0 0 0
2 30SXH42 4,03 0,99 0 0 0
3 30SXG59 4,08 0 0 0 0
4 30SXG29 4,04 0 0 0 0
5 30SXG19 4,03 0 0 0 0
6 30SXG79 4,15 0 0 0 0
7 30SXH10 412 0 0 0 0
8 30SXH21 4,12 0 0 0 0
9 30SXG46 4,1 0 0 0 0
10 30SXG35 4,08 0 0 0 0
11 30SXG38 4,08 0 0 0 0
12 30SXG49 4,01 0 0 0 0
13 30SXH12 4,07 0 0 3,39 0,52
14 30SXH20 3,84 0 0,96 1,68 0
15 30SXH30 4,17 0 0 0,00 0
16 30SXH31 4,06 0 0 4,50 0
17 30SXH41 4 0 0 1,99 0
18 30SXH52 4,02 0,5 0 0,99 0
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Recorrido Cuadricula | Distancia Zorzal Zorzal Zorzal Zorzal
(km) Alirrojo Charlo | Comun Real
IKA IKA IKA IKA
19 30SXH61 4,04 0 0 0 0
20 30SXH62 4 0 0 0 0

Tabla 4. Estimas de densidad relativa (IKA) provenientes de la segunda réplica en los censos realizados en
20 cuadriculas. Los IKA se expresan en individuos por km.

Recorrido Cuadricula | Superficie Zorzal Zorzal Zorzal Zorzal
(Ha) Alirrojo Charlo | Comun Real
(D) (D) (D) (D)
1 30SXH32 80,8 0 0 0,22 0
2 30SXH42 80,6 0 0 0,28 0
3 30SXG59 81,6 0 0 0,03 0
4 30SXG29 80,8 0 0 0,25 0
5 30SXG19 80,6 0 0 0,44 0
6 30SXG79 83 0 0 0,25 0
7 30SXH10 82,4 0 0 0,09 0
8 30SXH21 82,4 0 0 0,41 0
9 30SXG46 82 0 0 0,13 0
10 30SXG35 81,6 0 0 0,57 0
11 30SXG38 80,2 0 0 0 0
12 30SXG49 81,4 0 0 0 0
13 30SXH12 76,8 0 0 0,17 0,03
14 30SXH20 83,4 0 0 0 0
15 30SXH30 81,2 0 0 0 0
16 30SXH31 80 0 0 0 0
17 30SXH41 80,4 0 0 0 0
18 30SXH52 80,8 0 0 0 0
19 30SXH61 80 0 0 0 0
20 30SXH62 83,4 0 0 0 0

Tabla 5. Estimas de densidad absoluta (D) provenientes de la segunda réplica en los censos realizados en
20 cuadriculas. La densidad (D) se expresa en individuos/ha.

Comparando los datos de cada cuadricula repetida entre el primer censo y el segundo, se
obtienen las siguientes tablas y graficas para cada especie. Se muestran en primer lugar

los IKA y en segundo lugar las densidades por especie por separado en este caso.
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Recorrido | Cuadricula |Distancia Zorzal Zorzal

(km) Alirrojo Alirrojo

IKA1 IKA 2

1| 30SXH32 4,02 1,99 0,99
2 | 30SXH42 4,05 1,23 0,99
3|30SXG59 4,08 0 0
4130SXG29 4,04 0 0
5130SXG19 4,02 0 0
6| 30SXG79 4,14 0 0
7 130SXH10 4,12 0,72 0
8|30SXH21 4,12 0,97 0
9| 30SXG46 4,08 0 0
10| 30SXG35 4,08 0 0
11|30SXG38 4,07 0 0
12| 30SXG49 4,78 0 0
13| 30SXH12 4,05 0,74 0
14| 30SXH20 4,03 0 0
15| 30SXH30 4,05 0 0
16 | 30SXH31 4,04 0 0
17| 30SXH41 4,02 0 0
18| 30SXH52 4,08 0 0,50
19 | 30SXH61 4,19 0 0
20 | 30SXH62 4,3 0 0

Tabla 6. Resultados comparados de IKAs para Zorzal Alirrojo en primer censo y segunda réplica en las 20
cuadriculas repetidas.
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Recorrido | Cuadricula |Distancia| Zorzal Zorzal
(km) Charlo Charlo
IKA 1 IKA 2
1|30SXH32 4,02 0,49 0
2| 30SXH42 4,05 0 0
330SXG59 4,08 1,71 0,49
4|30SXG29 4,04 3,21 0,24
5130SXG19 4,02 0,99 0,99
6 | 30SXG79 4,14 3,38 1,44
7|30SXH10 4,12 2,42 0,48
8| 30SXH21 4,12 2,42 1,94
9| 30SXG46 4,08 0 0
10| 30SXG35 4,08 0 0
11|30SXG38 4,07 1,72 0
12| 30SXG49 4,78 0,84 0
13| 30SXH12 4,05 0,99 0
14| 30SXH20 4,03 2,48 0,96
15| 30SXH30 4,05 0,49 0,49
16 | 30SXH31 4,04 0 0
17| 30SXH41 4,02 0,75 0
18 | 30SXH52 4,08 0,49 0
19 | 30SXH61 4,19 0 0
20| 30SXH62 4,3 0 0

artemisan

Tabla 7. Resultados comparados de IKAs para Zorzal Charlo en primer censo y segunda réplica en las 20
cuadriculas repetidas.
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Recorrido | Cuadricula |Distancia| Zorzal Zorzal
(km) Comun Comun
IKA 1 IKA 2
1| 30SXH32 4,02 7,46 4,45
2 [ 30SXH42 405| 10,37 5,7
3 [30SXG59 4,08 1,47 0,73
4 |30SXG29 4,04 7,42 5,19
5[30SXG19 4,02 9,45 8,93
6 | 30SXG79 4,14 5,55 5,06
7 | 30SXH10 4,12 5,33 1,94
8 [ 30SXH21 4,12 8,98 8,25
9 | 30SXG46 4,08 1,22 2,68
10| 30SXG35 4,08 3,67 11,51
011 | 30SXG38 4,07 1,23 0
12 | 30SXG49 4,78 0,00 0
13| 30SXH12 4,05 3,70 3,39
14| 30SXH20 4,03 0,50 1,68
15| 30SXH30 4,05 0,74 0
16 | 30SXH31 4,04 0 4,50
17 | 30SXH41 4,02 1,00 1,99
18 | 30SXH52 4,08 0 0,99
19 | 30SXH61 4,19 0 0
20 | 30SXH62 43 0 0

artemisan

Tabla 8. Resultados comparados de IKAs para Zorzal Comun en primer censo y segunda réplica en las 20
cuadriculas repetidas.
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Recorrido | Cuadricula |Distancia| Zorzal Zorzal
(km) Real Real

IKA 1 IKA 2
1|30SXH32 4,02 0 0
2| 30SXH42 4,05 0 0
3| 30SXG59 4,08 0 0
4| 30SXG29 4,04 0 0
5|30SXG19 4,02 0 0
6| 30SXG79 4,14 0 0
7| 30SXH10 4,12 0 0
8| 30SXH21 4,12 0 0
9|30SXG46 4,08 0 0
10| 30SXG35 4,08 0 0
11 |30SXG38 4,07 0 0
12 | 30SXG49 4,78 0 0
13| 30SXH12 4,05 0 0,52
14 | 30SXH20 4,03 0 0
15| 30SXH30 4,05 0 0
16 | 30SXH31 4,04 0 0
17| 30SXH41 4,02 0 0
18 | 30SXH52 4,08 0 0
19 | 30SXH61 4,19 0 0
20 | 30SXH62 43 0 0

artemisan

Tabla 9. Resultados comparados de IKAs para Zorzal Real en primer censo y segunda réplica en las 20
cuadriculas repetidas.
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Grafica 1. Resultados comparados de IKAs para Zorzal Alirrojo en primer censo y segunda réplica en las
20 cuadriculas repetidas
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Grafica 2. Resultados comparados de IKAs para Zorzal Charlo en primer censo y segunda réplica en las
20 cuadriculas repetidas
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Gréfica 3. Resultados comparados de IKAs para Zorzal ComUn en primer censo y segunda réplica en las
20 cuadriculas repetidas
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Grafica 4. Resultados comparados de IKAs para Zorzal Real en primer censo y segunda réplica en las 20
cuadriculas repetidas
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Para las densidades, tenemos lo siguiente.

Zorzal Zorzal
Recorrido | Cuadricula |Alirrojo Alirrojo

Densidad 1 | Densidad 2
1|30SXH32 0,09 0,04
2 | 30SXH42 0,06 0,04
3|30SXG59 0 0
4 130SXG29 0 0
5|30SXG19 0 0
6 | 30SXG79 0 0
7 |30SXH10 0,03 0
8 | 30SXH21 0,04 0
9 | 30SXG46 0 0
10 [ 30SXG35 0 0
11 [30SXG38 0 0
12 | 30SXG49 0 0
13 [30SXH12 0,04 0
14 | 30SXH20 0 0
15 [ 30SXH30 0 0
16 [ 30SXH31 0 0
17 | 30SXH41 0 0
18 [ 30SXH52 0 0,02
19 [ 30SXH61 0 0
20 | 30SXH62 0 0

Tabla 10. Resultados comparados de densidad para Zorzal Alirrojo en primer censo y segunda réplica en las
20 cuadriculas repetidas.
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Zorzal Zorzal

. . Charlo |Charlo
Recorrido | Cuadricula Densidad | Densidad

1 2

1| 30SXH32 0,02 0
2 | 30SXH42 0 0
3 |30SXG59 0,08 0,02
4 130SXG29 0,16 0,01
5|30SXG19 0,04 0,04
6 | 30SXG79 0,16 0,07
7 | 30SXH10 0,12 0,02
8 | 30SXH21 0,12 0,09
9 | 30SXG46 0 0
10 | 30SXG35 0 0
11 |30SXG38 0,09 0
12 | 30SXG49 0,04 0
13| 30SXH12 0,05 0
14 | 30SXH20 0,12 0,05
15 [ 30SXH30 0,02 0,02
16 | 30SXH31 0 0
17 | 30SXH41 0,04 0
18 | 30SXH52 0,02 0
19 [ 30SXH61 0 0
20 | 30SXH62 0 0

Tabla 11. Resultados comparados de densidad para Zorzal Charlo en primer censo y segunda réplica en las
20 cuadriculas repetidas.
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Zorzal Zorzal

. ; Comdn | Comudn
Recorrido | Cuadricula Densidad | Densidad

1 2

1| 30SXH32 0,37 0,22
2 | 30SXH42 0,51 0,28
3 |30SXG59 0,07 0,03
4 130SXG29 0,37 0,25
5|30SXG19 0,47 0,44
6 | 30SXG79 0,27 0,25
7 | 30SXH10 0,26 0,09
8 | 30SXH21 0,44 0,41
9 | 30SXG46 0,06 0,13
10 | 30SXG35 0,18 0,57
11 |30SXG38 0,06 0
12 | 30SXG49 0 0
13 | 30SXH12 0,19 0,17
14 | 30SXH20 0,02 0,08
15 [ 30SXH30 0,04 0
16 | 30SXH31 0 0,23
17 | 30SXH41 0,05 0,10
18 | 30SXH52 0 0,05
19 [ 30SXH61 0 0
20 | 30SXH62 0 0

Tabla 12. Resultados comparados de densidad para Zorzal ComUn en primer censo Yy segunda réplica en las
20 cuadriculas repetidas.
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Zorzal Zorzal
Real Real
Densidad | Densidad
1 2

Recorrido | Cuadricula

30SXH32
30SXH42
30SXG59
30SXG29
30SXG19
30SXG79
30SXH10
30SXH21
30SXG46
30SXG35
30SXG38
30SXG49
30SXH12
30SXH20
30SXH30
30SXH31
30SXH41
30SXH52
19 | 30SXH61

20 | 30SXH62 0 0
Tabla 13. Resultados comparados de densidad para Zorzal Real en primer censo y segunda réplica en las 20
cuadriculas repetidas.
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Gréfica 5. Resultados comparados de densidad para Zorzal Alirrojo en primer censo y segunda réplica en
las 20 cuadriculas repetidas
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Grafica 6. Resultados comparados de densidad para Zorzal Charlo en primer censo y segunda réplica en
las 20 cuadriculas repetidas
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Grafica 7. Resultados comparados de densidad para Zorzal Comun en primer censo y segunda réplica en
las 20 cuadriculas repetidas
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Grafica 8. Resultados comparados de densidad para Zorzal Real en primer censo y segunda réplica en las
20 cuadriculas repetidas
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Tal y como se observa en las graficas, existe una disminucion general de los IKA y
densidades del primer muestreo al segundo, excepto alguna cuadricula para el zorzal
comun y la muestreada para zorzal real. Hay que tener en cuenta que esto es para las
20 cuadriculas seleccionadas sobre el total de 100. Posiblemente esta disminucion sea
debida principalmente al tiempo pasado entre el primer censo y el ultimo, los cuales
se realizan con méas de un mes de diferencia, censandose las réplicas a finales de enero.
Esta diferencia en las fechas puede influir por un lado en el avance de la temporada de
caza, con mas ejemplares cazados al final de la campafia y por otro lado, a movimientos
de las especies antes de la migracion prenupcial.

CC Zorzal Zorzal Zorzal Zorzal
Alirrojo Charlo Comun Real
Media (Min-Max) | Media (Min-Max) | Media (Min-Max) | Media (Min-Max)
1 0,0007 (0-0,01) 0,09 (0-0,25) 0,31 (0-1) 0,001 (0-0,02)
2 0,03 (0-0,09) 0,004 (0-0,01) 0,18 (0-0,31) 0,00
3 0,008 (0-0,04) 0,03 (0-0,26) 0,14 (0-0,52) 0,006 (0-0,04)
4 0,02 (0-0,07) 0,09 (0-0,29) 0,38 (0-0,75) 0,00
5 0,02 (0-0,09) 0,07 (0-0,16) 0,24 (0-0,47) 0,00
6 0,01 (0-0,06) 0,02 (0-0,09) 0,11 (0-0,51) 0,00
7 0,01 (0-0,06) 0,02 (0-0,09) 0,11 (0-0,51) 0,00
8 0,02 (0-0,08)) 0,04 (0-0,10) 0,11 (0-0,24) 0,00
9 0,002 (0-0,02) 0,02 (0-0,09) 0,027 (0-0,14) 0,00
10 0,00 0,03 (0-0,16) 0,09 (0-0,27) 0,00
11 0,008 (0-0,06) 0,008 (0-0,05) 0,05 (0-0,18) 0,00

Tabla 6. Estimas de densidad absoluta por especie y comarca cinegética. Simbolos: CC (Comarca
Cinegética): 1 (Nordeste Tipica), 2 (Nordeste Seca), 3 (Noroeste Tipica), 4 (Noroeste Seca), 5 (Central),
6 (Rio Segura Tipica), 7 (Rio Segura Seca), 8 (Rio Guadalentin Tipica), 9 (Rio Guadalentin Seca), 10
(Campo de Cartagena) y 11 (Guadalentin Costera).

En base a los resultados obtenidos en los censos mediante el uso de la aplicacion
CensData, se obtiene por un lado una tabla con toda la informacion almacenada en la
aplicacion, como nombre de la cuadricula, nimero de individuos de cada especie, tiempo
empleado, distancia recorrida, banda en la que se observan los individuos, climatologia,
etc. y por otro lado, un archivo con las localizaciones de cada individuo, el cual se carga
en un GIS a partir del cual, obtenemos un archivo GIS para cada especie objeto del
trabajo. Con estos archivos en formato shape (shp) podemos realizar mapas de calor o
Kernel, para ver las densidades de cada especie a nivel regional, en funcion de la densidad
de puntos en el mapa. En dichos mapas de calor, la densidad de puntos disminuye de
dentro hacia afuera, por lo que se han representado con colorea méas calidos hacia adentro
(rojo, naranja, amarillo) y colores més frios hacia afuera (verde, azul), lo cual se puede
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comprobar en la letenda de cada figura, con valores mas altos para los colores mas calidos
y valores mas bajos para los colores mas frios.

Con estos mapas de calor se han elaborado las figuras que se muestran a continuacion.

DENSIDAD ALIRROJO
[ 4.8e-09

[ 1.89

1378

[ 5.67

Hl 7.55

[] Comarcas

Figura 3. Estimas de densidad de Zorzal Alirrojo por comarcas cinegéticas en la Region de
Murcia (Camparfia de censo de migratorias invernantes 2022-2023).
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DENSIDAD CHARLO
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Figura 4. Estimas de densidad de Zorzal Charlo por comarcas cinegéticas en la Regién de Murcia

(Campafia de censo de migratorias invernantes 2022-2023).
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Figura 5. Estimas de densidad de Zorzal Comun por comarcas cinegéticas en la Region de Murcia

(Campafia de censo de migratorias invernantes 2022-2023).
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DENSIDAD REAL
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Figura 6. Estimas de densidad de Zorzal Real por comarcas cinegéticas en la Region de Murcia
(Camparia de censo de migratorias invernantes 2022-2023).

Como se ha comentado anteriormente, las especies mas abundantes son el Zorzal comdn 'y
el Zorzal charlo. Tal y como se observa en las figuras anteriores, se presentan mayores densidades
en el Altiplano y en el Noroeste, observando en el caso del Zorzal charlo, cierto limite de
distribucion marcado por el valle del Guadalentin, ya que al sur del mismo (comarcas 9, 10y 11)
se vuelve muy escaso.
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6. ANEXO

En el anexo se adjuntan todos los resultados del censo en formato digital y en shp:
1-Datos de los censos (un archivo EXCEL, en formato xlIsx, con cuatro hojas):

En la Hoja 1 se presenta la relacion de recorridos, cuadriculas UTM 10 x 10 km, nombre
de la localidad y comarca cinegética, numero de kildbmetros por recorrido y estimas de
densidad relativa (IKA) y densidad por especie y cuadricula.

En la Hoja 2 se presenta la relacion de recorridos donde se ha realizado una segunda
réplica de censo, asi como las estimas de densidad relativa (IKA) y densidad por especie
y cuadricula.

En la Hoja 3 se presentan las estimas de IKA y Densidad para cada una de las especies
de aves estivales migratorias objetivo seglin comarcas cinegéticas.

2-Informacion cartografica de los recorridos:

Se adjunta un archivo con los 100 recorridos de censo (tracks) en formato json
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